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Alkyl- und phenylsubstituierte Siliciumhalogenide reagieren mit Lithiumsalzen von Alkylsilyl- 
aminen und primaren Amioen im Molverhaltois I : I zu den Aminosilanen RSiF2NR'C(CH,), 
[R = qCH,),, C,H5; R = H, Si(CH,),] (I -3) und RRSiHalNHqCH,), (R = CH3, C6tt5; 
R = CH3, C,H,; Hal = CI, F) (4-6). Die cyclischen Verbindungen [RRSiNC(CH3)3]2 (R - F, 
CH3, C6H5; R = CH3, C&) (7- 10) sind durch Umsettung der (rert-Buty1amino)halogen- 
silanen 3-6 rnit Butyllithium im Molverhaltnis 1 : I erhaltlich. Das Zwischenprodukt 
C6Hs(C4H&iFNH~CH3)3 ( I  I) konnte ncben dem durch Butanabspaltung gebildeten Ring- 
system 7 isoliert werden. Ferner werden die rerrt-Butyltrihalogensilane (CH3)3CSiHa13 (Hal = 
CI, F) (I2 und 13) beschrieben. - Die IR-, Massen- und 'H- bzw. 19F-NMR-Spektren dieser 
Verbindungen werden mitgeteilt. 

On Silk- Nitrogen h i n e  Cwpouds, VI I) 
Syntlcsis and Cyclisath of New Arni.dlwrosilanes 

Alkyl- and phenyl-substituted silicon halides react with the lithium salts of alkylsilylamines 
and primary amines in a molar ratio of 1 : 1 to yield the aminosilanes RSiF2NRC(CH,), [R - 
C(CH,),, C,H5; R' = H, Si(CH3)J (1-3) and RRSiHalNHC(CH3), (R - CH,, C,H,; R' = 
CH3, C,H,; Hal - CI, F) (4-6). The cyclic compounds [RRSiNC(CH,),], (R = F, CH,, 
C,H,; R' = Ctt,, C6H5) (7- 10) have been obtained from the reaction of the (tert-butylamin0)- 
silicon halides 3-6 with butyllithium in a molar ratio of I : 1. The intermediate C,H5(C4H9)- 
SiFNHC(CH3), ( I  I) has been isolated in addition to the ring compound 7, which is formed by 
elimination of butanc. Further the rerr-butyl-substituted silicon halides (CH,),CSiHal, (Hal - 
CI. P) (12, 13) are described. - The i. r.. mass, 'H and I9F n. m. r. spectra of these compounds 
arc reported. 

Wahrend Siliciumtetrafluorid sowie alkyl- und arylsubstituierte Siliciumfluoride mit 
Aminen bevonugt eine Reaktion unter Addition eingehen 2*3), bilden sich im Molverhalt- 
nis 1 : 1 mit lithiierten Alkyl- und Alkylsilylaminen aufgrund des stabilisiereoden Effekts 

I '  VI. Mitteil.: ff. Klingebiel, D. Enterling und A. Meller, J. Organomet. Chem. 101, 45 (1975). 
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der Trimethylsilylgruppierung relativ bestandige Silicium-Fluor-Verbindungen'.4-8' 
(1,2). 

Eine vergleichbar stabilisierende Wifiung ist der tert-Butylgruppe zuzusprechen, so 
daO in der Umsetzung von organosubstituierten Siliciumhalogcniden mit Lithium-terf- 
butylamid in Petrolather im molaren Verhaltnis 1 : 1 die Verbindungen 3-6 erhaltlich 
sind. 

S CeH5 CsH5 F 
6 ( C H .  CH, C1 

Die Aminofluorsilane 1, 3-6 sirid bei Raumtemperatur fliissig, 2 ist kristallin. Ihre 
Hydrolyseempfmdlichkeit steigt von den Trimethylsilylderivaten 1 und 2 zu den Mono- 
alkylaminovtrbindungen 3- 6 stark an. RingschluDreaktionen von Aminen und Silicium- 
halogenen mittels Halogenwassexstoffangern wie auch mit Butyllithium unter Lithium- 
halogen- und Butanabspaltung wurden schon ofter beschrieben 9 -  I I). 

Die Monoalkylaminohalogensilane 3 -6 reagieren mit Butyllthium im Molverhaltnis 
1 : 1, vermutlich in einer intramolekularen (2 + 2)-Cycloaddition, zu den wenig hydrolyse- 
empfindlichen Silicium-Stickstoff-Heterocyclen 7 - 10. Ahnlich geartete Dimerisierungs- 
reaktionen sind auch an anderen Hauptgruppenelementen, wie 2.B. dem Bar"), zu 
beobachten. 

+ 2  m,H9 R-fi-N-C(CHs), R' y- 
(CH&C-N- di-R 8 CHI CeHs 

(CH,)S - 
A1 9 C6H5 C6HS 

Hal  H 

3 -6 10 CH3 CH3 

R' R' F4Ho-n 
R-Ai-s-C(CHS)S c-) R-Ai=E-C(CHS)3 CsH5- (CHJ)&S~XS 

11 12: x = C l  
13: X = F 
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Der Ablauf der Reaktion uber die intermediare Bildung von A mit dreifach koordinier- 
tem Silicium wird durch das bei der Reaktion von N-(Difluorphenylsily1)-tert-butyl- 
amin mit Butyllithium entstehende Derivat 11 unterstiitzt. Zur Zeit wird untersucht, 
inwieweit durch gceignete Substituenten am Silicium und Stickstoff derartige reaktive 
Zwischenstufen stabilisierbar sind. 

Tab.: Chemische Verschiebungen 6'H, 6I9F und Kopplungskonstanten JHF 
der dargestellten Verbindungen ') 

Verbindung 6'H (ppm)b) 6I9F (ppm)') IHF (Hz) 

1 (CH3)3C - SiFz - N/Si(CH3)3 
'C(CH,), 

3 C6Hs-SiF2-NHC(CH3)3 

4 C6H,-SiCH3F-NHC(CH3), 

6 (CH,),SICI - NHC(CH3), 

7 [C6HsSiFNC(CH3)3]2e' 

10 

11 

12 

13 

-0.29 Si(CIIJ3 
- 1.06 C(CH3)3 
- 1.40 NC(CH3)3 
-0.27 Si(CH3)3 
- 1.44 C(CH3)J 
-7.5 CbHS 
- 1.25 C(CH3)3 
-1.8 NH 
-7.5 C6Hj 
- 0.35 CH3 
- 1.18 C(CH3)S 
-1.6 NH 
-7.5 C6H5 
- 1.18 C(CH3)3 
-1.9 NH 
-7.5 C6Hs 
-0.43 CH, 
- 1.23 C(CH3)3 
-0.99 C(CH3)3 
- 1.04 C(CH3)3 
-7.7 C6Hs 
-0.87 CH3 
-0.93 C(CH3)S 
-0.77 CHI 
-0.98 C(CH3)3 
-7.7 CBH, 

-0.28 CH, 
- 1.13 C(CHj)3 
-0.6/- 1.5 n-C,H, 
- 1.17 C(CHj)3 
-1.6 NH 
-7.5 C6Hs 
- 1.17 

- 1.14 

- 36.3 

- 39.0 

- 26.4 

-23.3 

- 16.3 

-25.1 
- 34.1 

- 17.7 

- 56.2 

1.4 F,SiNSi(CH3)3 
1.4 F2SiC(CH3), 
0.8 F2BNC(CHJ3 
1.0 F2SiNSi(CH3)3 
0.7 FzSiNC(CH3)3 

0.5 F,SiNC(CH,), 
3.5 FzSiNH 
') FZSiC6Hs 
5.4 FSiCH3 
0.3 FSiNC(CHJ3 

d, F ~ S I C ~ H S  

d, FSiC6Hs 

0.3 FSiNC(CH3)3 
3.5 FSiCH2 

1.1 

') 30proz Losung in CHzCIz. 
b, TMS interner Standard. 

C6F6 interner Standard. 
d, Komplexes Multiplett. 
*) cis/trans-Isomere. 
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Zur Darstellung von 1 wurde ierr-Butyltrifluorsilan (13) benotigt, das noch nicht 
beschrieben war. Wir erhielten es durch Fluorierung von tea-Butyltrichlorsilan (12)") 
mit SbF,. 

In 3 - 6 treten die charakteristischen N - H-Valenzschwingungen um 3400 cm- * auf. 
Weitere relativ lagekonstant auftretende Absorptionen sollten aufgrund h e r  Intensitat 
wie folgt zuzuordnen sein: Im k r e i c h  von ca. 297Ocm-' v,,(C-H), 2900 v,(C-H), 
1430 6,,(C - H), 1250 6,(C - H), 1050 v(C - N), 850 v,,(Si - N). Die NMR-Parameter 
sind in der Tabelle aufgefiihrt. In den fluorhaltigen Verbindungen treten die zu erwarten- 
den '9F-Multipletts auf. 

Bei den unsymmetrisch substituierten Ringen 7 und 8 ist das Auheten von cisltrans- 
Isomeren im Verhaltnis 1 : 1 bzw. in 8 von 2 : 3 zu beobachten. Die Isomeren zeigen eine 
stark unterschiedliche Abschirmung der magnetischen Kerne (Tabelle). 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem Fondc der Chemitchen Industrie danken wir 
fur die Unterstiitzung ditser Arbeit. 

Experimenteller Teil 

Die Versuche wurden unter AusschluB von Lullfeuchtigkeit ausgefuhrt. - 1R-Spektren: 
Perkin-Elmer Gitterspcktrometer. Modell 125; Massenspektren: CH 5 Spektrometer der Firma 
Varian MAT (Peaks iiber m/e = 100 rnit mehr a ls  5 "/, Molckiilpeak auch bei geringerer Inten- 
sitat); 'H- und 19F-NMR-Spcktren: Hochauflosendes Bruker 60 E-Kernraonanzgerat. 

Alkyl- und Aryl(teri-butylmnino)hologensil~ 1-6: Zu 0.1 mol der entsprechenden Halogen- 
silane RRSiHal, wird unter Riihren 0.1 mol Lithium-N-(trimethylsilyl)-rert-butylamid (bei 1, 2) 
bzw. Lithium-[err-butylamid (3- 6) in ca. 300 ml Diiithyl- oder Petrolather getropft (exotherme 
Reaktion). Nach beendeter Zugabe der lithiierten Amine wird 2 h unter RiickfluB erhitzt (Kiihler 
mit Trockenturm) und anschlieknd das Liisungsmittel i. Vak. abgezogen. Die Aminohalogen- 
silane werden dann tiber cine Vigreuxkolonne destilliert. Sie sind mit organkchen Liisungsmitteln 
gut mischbar. 

N-(tert-Butyldifluorsilyl)-N-(trimethylsilyl)-tert-butylamin (1): sdp. 54"C/0.01 Torr, Ausb. 23g 
(86%). - MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 267(1)[M]+, 252(95)[M-CH3]+, 160(100) 
[ M -  CH3,(CH3)3SiF]', 156(9), 154(44). 145(7), 138(10), 118(54). IlS(17). l03(7). - IR(rein): 
2970s, 295Os,  2900m. 2865m, 1 4 7 5 1 ~  1465m, 1395m, 1370m, 1255% 1235m, 1220sw, 
1185sw, 1185% 1110m. 1045% 995.9, 975s. 925m. 910s, 880m, 860s. 845s, 8151x1, 7 9 0 s ~ .  
765 m, 680 m, 655 m, 615 s, 550 sw, 500 m, 470 m, 430 cm- m. 

Cl,H2,F,NSi2 (267.5) &r. C 49.39 H 10.17 F 14.20 N 5.24 
Gef. C 49.51 H 10.01 F 14.20 N 5.08 

13)  L. 1. Tyler, L. H .  Sommer und F. C .  Whitmore, J. Amer. Chem. SOC. 70.2876 (1948). 
160. 
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N-(Dijluorpheny/silyl)-N-~trimethy/si/y/)-ter~-buf~lomin (2): Sdp. 61 "C/O.O1 Tom, Schmp. 3 1°C. 
Ausb. 25g (87%). - MS bei 70eV (rel. Int. %): m/r = 287(1)[M]+, 272(100) [M - CH,]'. 
256(10), 216(65) C,H,SiF,NHSi(CH,),, 200(25) C6HsSiF2NHC(CH,)2, 196 (13). 180(84), 
[M - CH,, (CH,),SiF]+, 176(10), 143 (15). 139(42), 135 (49, 114(10), 108 (9). - IR (rein): 
3100 sw. 3080 m. 3055 sw, u)o sw, 2970 s. 2910 m, 2880 sw, 1590 m, 1475 m, 1430 m, 1410 sw, 
1395m, 1365m. 1320sw, 1255s. 1230m. 1 2 2 0 s ~ .  1185s, 1130s. 1105sw, lOSOs, W s b ,  930% 
915 s, 885 m, 865 s, 845 s, 825 m, 790 m, 765 s. 700 s. 675 m, 640 m, 615 sw, 565 s, 505 s, 485 m, 
465 sw. 430 sw, 405 cm- ' sw. 

CI,H,,F,NSi, (287.5) Ber. C 54.31 H 8.06 F 13.22 N 4.87 
Gef. C 54.41 H 8.20 F 13.40 N 4.96 

N-/Dijluorphen~/si/y/)-rerr-bury/amin (3): Sdp. SS.C/O.Ol Torr, Ausb. 19 g (88'19 - MS bei 
70eV (rel. lot. %): m/e = 215(1)[M]+, 200(18) [M - CH,]*, 162(100), 143(29) [M - CH,. 
C(CH,),]+, 136(17), 123(9), 115(10). - IR(rein): 3400s. 3080m. 3060m. 3 0 1 0 s ~ .  2980s. 
2940m. 2910m. 2880m. 1595s. 1470s. 1435s, 14OOsw, 1380s. 1365m, 1225s. 1200m. 1135s. 
IllOsw, 1045s. 1030m, IOOOm, 955m. 890sb. 860m. 820m. 810s. 745s. 720m. 700s. 6 2 0 s ~ .  
550 s, 520 m, 480 s, 470 m, 455 sw, 435 m. 410 cm- m. 

CIOH15F2NSi (215.3) Ber. C 55.78 H 7.02 F 17.65 N 6.51 
Gel. C 55.91 H 6.97 F 17.50 N 6.66 

N-~F/uormrrh~/pheny/si/y/)-tert-butylomin (4): Sdp. 68"C/0.01 Tom, Ausb. 19 g (90 %). - MS 
bei 70eV (rel. Int. '?<): m/e = 211(1)[M]+, 196(100) [M - CHI]+, 187(14), I58(31). 139(66) 
[M - CH,, C(CH,),]+. 126 (29), 119 (24). - IR (rein): 3390 m, 3075 m, 3050 m, 3010 sw, 2970 s, 
2910m,2870m, 1590m. 1470m, 1430m. 14OOsw, 1380s. 1365m. 1265m. 1225s. 1200m. 1120s. 
1035s. 1025s. 1OOOsw. 870s. 825s. 790s. 765m. 745sw, 700s, 6 6 5 ~  5 1 5 ~ . 4 7 5 ~ , 4 3 0 c m - ~ s .  

C I  lHlaFNSi (21 1.4) Ber. C 62.51 H 8.58 F 8.99 N 6.63 
Gel. C 62.56 H 8.46 F 8.80 N 6.62 

N-~F/uordiphenylsi/yl)-tert-bury/amin (5): Sdp. 117"C/0.01 Torr, Ausb. 24 g (88 "/,). - MS bei 
70eV (rel. Int. %): m/e = 273 (1) [MI', 258 (100) [M - CH3]+, 201 (65) (C6Hs),SiF, 180(33). 
154(30), 143(9), 139(10), 129(15). - lR(rein): 3390m, 3080m, 3060m, MlOsw, 2970s, 2910m. 
2 8 7 0 s ~ .  1595m, 1470m, 1430s, 1400sw, 1380s, 1365m, 1225s. 1195m. 1125s, I W m ,  1025m. 
IOOOm, 860s, 815s, 745m, 725s. 705s. 6 7 5 s ~ .  545s. 515m. 500m. 420cm-'sw. 

C,,H,,FNSi (273.4) Ber. C 70.29 H 7.37 F 6.95 N 5.12 
Gef. C 70.39 H 7.39 F 7.00 N 5.18 

N-fCh/ordimrrh~/si/y/l-tert-butylamin (6): sdp. 54"C/20 Torr, Ausb. 14 g (85 %). - MS bei 
70eV (rel.Int. %): m/e = 150(100) [M - CH,]', 130(33) [M - CI]', 113(30). - IR(rein): 
3380 m, 2975 s, 2910 m, 2880 m, 1475 m. 1465 m, 1400 m, 1385 s, 1365 m, 1305 sw, 1260.5, 1230 s, 
1 0 7 0 s ~ .  1035s. 1030m, 865s, 830s. 790m, 700m. 655m. 500m. 4 6 0 c r n - l ~ .  

CnHlnCINSi (165.7) Ber. C 43.48 H 9.73 CI 21.39 N 8.45 
Gef. C 43.68 H 9.95 CI 21.13 N 8.39 

Diozodisilacycloburone 7-10: Zu 0.1 mol 3-6 wird 0.1 mol Butyllithium (ISproz. Losung 
in Hexan) getropft. In exothermer Rcaktion werden Lithiumhalogenid und Butan, das in einer 
Kiihlfalle kondensiert, abgapalten. Anschlieknd wird noch 3 h zum Sicden erhitzt, das Hexan 
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i. Vak. abgezogen und die entstandenen Verbindungen i. Vak. sublimiert. Aus dem Isomeren- 
gemisch von 8 konnte ein Isomeres durch Sublimation rein erhalten werdcn. Bei der Darstellung 
von 7 konnen vorhcr noch ca. 300/0 I 1  destillativ isoliert werden. 

/.3-Di-tert-but~l-2.4-dijluor-2,4-diphenyl-l,3-diaza-2.4-~isi/ac~~c/ohrtran (7): Schmp. 145 bis 
%is 15OoC, cisltrans-Isomere, Ausb. 12 g (61 %). - MS bei 70 eV (rel. Int. %): m/e = 390 (1) [MI'. 

C6H5SiFNC(CH3)I. - IR (KBr): 3075 m, 3055 m, 3020 sw, 2970 s, 2930 m, 1595 m, 1465 sw, 
1430s. 1400m, 1390sw, 1375m, 136Sm. 1305sw, 1240m. 1220s. IlZOs, 1105s. 1050% 1OOOm. 
950 m, 925 s, 910 s, 880 m, 845 m. 820 s, 770 sw, 740 s, 695 s, 670 sw, 640 sw. 625 sw, 525 s, 490 s. 
460 s, 380 cm- ' sw. 

375(100) [M - CH3]*. 318(21) [M - CHI, C(CH,),]*, 262(15), 238(10), 199(10), 180(34) 

C20H28FIN2Si2 (390.6) Ber. C 61.49 H 7.22 F 9.73 N 7.17 
Gef. C 61.18 H 6.97 F 10.10 N 7.40 

1,3-Di-rert-buty/-2,4-dimethyl-2,4-diphenyl-l.3-diaza-2,4-disilacyclobutan (8): Schmp. 193"C, 
Ausb. 17g (92%). - MS bei 70eV (rel.Int. %): m/e = 382(l)[M]+. 367(100) [M - CH,]', 
254 (15), 176 (35) C6HsSiNC(CH3),. - IR (KBr): 3075 m, 3050 sw, 3020 sw. 2960 s, 2925 m, 
2900sw,2860m, 1590m. 1460m. 1430s. 1 3 8 5 s ~ .  1360s. l300sw, 1260m. 1250s, 1240m. 1225s, 
1215s. 1185s~ .  lllOs, 1090s. 1040m, 1OOOsw,92Osw, 880s. 850sw. 830% 800m, 780s,760sw, 
74001. 730s. 715m. 700s, 665sw, 6 2 0 s ~ .  595m. 565sw. 510s. 4 5 5 s ~ .  440m. 405cm-'sw. 

CI2H,*N2Si2 (382.7) Ber. C 69.05 H 8.95 N 7.32 Gef. C 69.27 H 8.87 N 7.28 

1,3-Di-tert-butyl-2,2,4,4-tetraphenyl-l,3-diaza-2,4~i~il~yclobutan (9): Schmp. 283°C. Ausb. 
22g (877;). - MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 506(1)[M]', 491 (100) [M - CH,]', 377(19), 
[M - CH,. 2C(CH3)3]*, 238 (41) (C,H5)2SiNC(CH3)2. - IR (KBr): 3085 sw, 3070 m, 3020 m, 
3010sw, 3OOOsw. 2970s. 2915 m, 2900m, 2860m, 1585m. 1480m. 1460m, 1425s. 1385s, 1360s. 
1300 sw, 1260 sw, 1230 s, 1210 s. 1180 m, 1150 sw, 11 10 s, 1100 s, 1070 s, 1055 s, 1035 s, 1000 m, 
9 1 5 s ~ .  865sb, 810s. 740s. 705s, 625s. 615s. 540s. 480s. 470m. 450m. 3 8 5 s ~ .  370cm-'m. 

C32H38N2Si2 (506.8) k r .  C 75.83 H 7.56 N 5.53 Gef. C 75.62 H 7.62 N 5.57 

I .3;Di-tert-butyl-2,2,4,4-te~ramethyl-l,3-dia~a-2,4-di~ila~yclobutan (LO): Schmp. 36"C, Ausb. 
9.0g (70%). - MS bei 70eV (rel.Int. %): m/e = 258(1)[M]', 243(100) [M - CHI]+, 130(12), 
114 (19) CH3S1NC(CH,),. - IR (rein): 2960 s, 2900 s, 2860 s, 1460 s, 1425 sw. 1400 sw, 1385 m, 
1375sw. 1360% 1245s, 1220s, 112Osw, 1095s, 1035s. 1020m,965m,915m,885s,845s,810m, 
780s, 670m, Ws, 575 m, M O s ,  420sw. 3 8 0 s ~ .  3 6 0 c m - l ~ ~ .  

C12H30N2Si2 (258.6) Bcr. C 55.74 H 11.69 N 10.83 Gef. C 55.70 H 11.47 N 10.78 

N-(Butyljuorphenylsil)d)-tert-butylamin (11): Sdp. 62"C/0.01 Torr. Ausb. 28 04. - MS bei 
70eV(rel.Int. % ) : m / e  = 253(1)[M]',238(100)[M - CH,]', 18l(lO)[M - CH3,C(CH3),]+, 
176 (15). 141 (28), 125 (33). - IR (rein): 3390 s, 3090 sw, 3070 m, 3050 m, 3015 sw, 3000 sw, 2960 s, 
2930 s. 2870 s, 2860 m, 1590 m, 1465 s, 1430 s, 1395 sw, 1375 s, 1360 s, 1295 m, 1265 sw, 1225 s. 
1195 s, 1120 s, 1075 m, 1060 s, 1030 m, 1020 s. 995 m, 960 m, 910 sw, 875 m, 845 s, 810 s, 780 sw, 
760 m. 735 s. 695 s. 670 sw, 650 sw, 520 s, 485 cm- ' s. 

C,,H,,FNSi (253.4) Ber. C 66.35 H 9.55 F 7.50 N 5.53 
Gef. C 66.33 H 9.57 F 7.40 N 5.52 

rerr-Burylrrichlorsilan (12): Nach Lit. dargestellt, bisher noch nicht spektroskopisch charakteri- 
siert: MS bei 70eV (rel. Iot. %): m/e = 190(13) [MI+,  175 (13) [M - CH3]+, 155 (6) [M - Cl]' 
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133 (100) [M - C(CH,),]. - IR (KBr): 2970 s, 2950 m, 2900 sw, 2870 m. 1470 s, 1400 m, 1365 s, 
1005111, 940m, 820% Ws, 590s, 460cm-'m. 

C4HPC13Si (191.6) Ber. C 25.08 H 4.74 C1 55.52 Get  C 25.31 H 5.01 C1 55.37 

tert-Buryltrijluorsilan (13): 0.1 mol 12 werden mit 0.15 mol Antimontrifluorid gut vermischt. 
Unter magnetischcm Ruhren wird a d  ca. 300°C erhitzt. Das entstehende terr-Butyltrifluorsilan 
wird in eine angeschlossene Kiihlfalle koodensiert, indem die RiickfluIJkuhlung kurzzeitig unter- 
brochen wird. Nach Beendigung dcr Reaktioo wird die Verbindung iiber eine 20-cm-Vigreux- 
Kolonne destilliert. Sdp. 28"C, Ausb. 7.0 g (50%); hydrolysiert in Gegenwart von Luftfeuchtig- 
keit schnell. - MS bei 70eV (rel. Int. %): m/e = 142(10)[M]+, 127(89) [M - CH,]', 123(33) 
[M - F]+, lll(100) [M - C,H,]', lOS(33). - IR(rcin): 2970;. 2950s. 2910sw, 2870m. 
1475s,1465m,1400sw,1370m,1240sw,1005sw,945sb,880s,810~740m,635sw,615m.480sw. 
440 sw, 420 cm- m. 

C4HPF3Si (142.2) Ber. C 33.79 H 6.38 F 40.08 Gef. C 34.04 H 6.40 F 39.90 

[505/75] 


